TRUGNG BH TAI CHINH - NGAN HANG HA NOI
VIEN CONG NGHE THONG TIN
BO MON TIN UNG DUNG

PE CUONG CHI TIET HQC PHAN
CAU TRUC DU LIEU VA GIAI THUAT
H¢ dao tao: Pai hoc chinh quy
Nganh: Céng nghé thdng tin

1. Théng tin chung vé hoc phan
- Tén hoc phan: CAU TRUC DU LIEU VA GIAI THUAT
(Data structures and algorithms)
- M4 hoc phan: DCT.02.06
- S6 tin chi: 3
- Phan b6 gio tin chi dbi véi cac hoat dong: (s6 lugng tiét)

Li thuyét Bai tap, Kiém tra Thao luan, Thuc hanh
(LT) (BT, TL, ThH) TKT)
21 21 (18 tiét BT, 3 tiét KT) 6
48 tiét

(01 gid chuan = 1 tiét LT, KT hodc 2 tiét Bai tp, Thuc hanh, Thao luan trén 16p)

- Khoa, B mon phu trach hec phan: Bo mén Tin tng dung
- Giang vién phu trach hoc phan (du kién):
1) Ho va tén: ThS. Vi Minh Tam
Chuc danh: Giang vién
Thong tin lién hé: BT: 0847242752; Email: vuminhtam.edu@gmail.com
2) Ho va tén: PGS. TS. B3 Trung Tuan
Chuc danh: Giang vién cao cap
Thong tin lién hé: BT: 0904218247; Email: tuandt2011@gmail.com

2. Cac hoc phan tién quyét
Cac hoc phan tién quyét: Tin co s¢ (Ma sé6 DCT.02.03)
3. Muc tiéu caa hoc phan:

3.1 Muc tiéu chung:
Cung cap cho sinh vién nhiing kién thirc co ban vé cau tric dir liéu va giai thuat; cac
cau trdc dir liéu va cac phuong phap sap xép, tim kiém co ban.
3.2 Muc tiéu cu thé
a) Vé kién thuc: Cung cap cho sinh vién cac kién thic vé ciu truc dir lidu va giai
thudt, cac cau trdc dir liéu va cac phuong phap sap x&p, tim kiém co ban

b) Vé k¥ nang: Rén luyén cho sinh vién phuong phéap tu duy logic, cach xay dung
C4c van dé, bai toan ciling nhu cach ap dung cac cau tric dir liéu va gidi thuét do dé lap
trinh giai quyét cac bai toan thuc té.
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¢) V& ning lyc ty chi va trach nhiém: Gilp sinh vién nhan thic dugc vai trod, trach
nhiém cua ngudi lam céng viéc phat trién tng dung tin hoc: can than, lam viéc tirng budc
theo dung quy trinh, k§ nang lam viéc nhom, k§y nang thuyét trinh.

4. Chuan diu ra cia hec phan
4.1. Vé kién thuc:

CLO 1.1: Giai thich dugc cé4c kién thirc vé cau tric dir liéu va giai thuat, cac cau trlc
dir liéu va cac phuong phap sap xép, tim kiém co ban d€ van dung vao thuc té
tin hoc hoa cua doanh nghiép.

4.2. Vé ky ning:

CLO 2.1: Van dung duoc cac kién thirc cdu trdc dit lidu va giai thuat, cac phuong phap
sap x€p tim ki€m vao lap trinh, giai quyéet cac bai toan thuec te.

CLO 2.2: Phan tich, danh gia dugc tinh hiéu qua cta cac cau tric dir liéu va giai thuat,
xay dung cac phan mém ung dung trong doanh nghiép vdi cau trdc va giai
thuat téi uu.

CLO 2.3: C6 kha ning lam viéc nhom va k§y thuyét trinh, thuong thao trong cac hoat
dong tai lop.

4.3. Vé ning luc tw chi va trach nhiém
CLO 3.1: CO y thirc ky luat, c6 tinh than hop tac trong nhém va trong 16p.

CLO 3.2: Chu dong dua ra y kién khi thao luan trong nhém hoic thao luan trong 16p;
c6 kha nang tu hoc, tu nghién ctru ndng cao trinh d6 chuy&n mén.

CLO 3.3: Lap duoc ké hoach thuc hién bai tap 16n caa ca nhan va ctia nhom; danh giéa
dugc két qua thuc hién bai tap 16n cta cd nhan va cua nhom.

Ghi ch: CLO = Course Learning Outcomes = Chuan dau ra ciia hoc phan.

5. Ma tran mic d6 déng gop caa CPR hec phan (CLO) vao CPR ciaa CTPT
(PLO/PIs)

+» Ghichu:
- PLO = Program Learning Outcomes = Chuan dau ra cta chuong trinh dao tao
- Muc d6 dong gop cua CLO va PLO dugc xac dinh cy thé nhu sau:
L (Low) — CLO c0 dong gop it vao PLO
M (Medium) — CLO c6 dong gop vira vao PLO
H (High) - CLO c6 déng g6p nhiéu vao PLO
(Xem chudn dau ra cua chuong trinh dao tao — PLO, trong Phu luc kém theo)
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CLOs

CLO 1.1: Giai thich duoc cac kién thirc vé cau tric dir
1 | liéu va giai thuat, cac cau tric dit liéu va cac phuong
phép sap xép, tim kiém co ban dé van dung vao thuc té




tin hoc hda ctia doanh nghiép.

CLO 2.1: Van dung dugc cac kién thie cdu tric dir lidu
2 | va giai thuat, cAc phuong phap sip xép timkiém vaolap| H | M L
trinh, giai quyét cac bai toan thuc té.

CLO 2.2 Phén tich, danh gia dugc tinh hiéu qua cua cac
cau truc dir liéu va giai thuat, xay dung cac phan mém
ung dung trong doanh nghiép vdi cau tric va giai thuat
t6i uru.

CLO 2.3: C6 kha ning lam viéc nhom va ky thuyét
4 | trinh, thuong thao trong cac hoat dong tai I6p.ctia nhdm
minh va cac nhém khéac

CLO 3.1: C6 y thuc ky luat, c6 tinh than hop téc trong
nhom va trong 16p.

CLO 3.2: Chu dong dua ra y kién khi thao luan trong
6 | nhdm hoac thao luan trong 16p; c6 kha nang tu hoc, tu
nghién ctru nang cao trinh @6 chuyén mén;

CLO 3.3: Lap duoc ké hoach thyc hién bai tap 16n cia
7 | c& nhan va caa nhom; danh gia dugc két qua thuc hién
bai tap 16n cia ca nhan va ctia nhém.

Tong hop toan b hoc phin M | M| M|L

6. Nhiém vu caa sinh vién

- Tham du gio 18n 16p: Téi thiéu 80% sb tiét hoc trén 16p, trong phong thuc
hanh ¢0 su giang day, hudng dan truc ti€p cua giao vién;
- Bai tap, thao luan:

+ Poc tai liéu, chudn bi va tham gia thao luan theo hudng din cua gido
Vvién;
+ Thuc hién day du cac bai tap duoc giao;
- Lam bai kiém tra dinh ky;
- Tham gia thi két thlic hoc phan.

7. Tai liéu hoc tap:
7.1. Gido trinh chinh:

[1]. TS. Pinh Manh Tuong (2013), Cdu tric dir liéu & thudt toan. NXB Khoa hoc va
Ky thuat.

7.2. Sach tham khdao:
[1]. D3 Xuan Li (2006), Cdu tric di liéu VA gidi thudt, NXB DHQG Ha ndi.
8. Ni dung hec phan
8.1 Mb td tém tac néi dung hec phan

Hoc phan gdom: Céc kién thirc co ban vé giai thuat; cach dién dat va danh gia giai
thudt; cac phuong phap phan tich, thiét ké giai thuat; giai thuat dé qui; mot sb cau trdc dir
lidu va cac phuong phap sap xép, tim kiém co ban..




Cac ndi dung trén dugc trinh bay trong 3 chuong sau:
~ Chuong 1:Giai thut. Noi dung chii yéu cua chuong nay 1a néu céc khéi niém co ban
vé giai thuat, phan tich thiét ké giai thuat tr bai toan dén chuong trinh, phan tich giai thuat,
danh gia giai thuat. C&c khai niém va giai thuat dé quy, cach thiét ké giai thuat dé quy va
hiéu luc cua d¢ quy.
Chuong 2: Céu trdc dir li¢u. Noi dung chu yéu ctia chuong ny la néu cc cau tric dir
liéu co ban: mang, danh sach lién két, ngan xép, hang doi, cay va do thi
~Chuong 3: Séap xép va tim klem Noi dung chu yéu ctia chuong nay 1a néu khai niém
vé sap xép, cac phwong phap sip xép tir co ban dén nang cao, c4c bai toan va giai thuat tim
kiém
8.2 Ma tr@n phat hgp gi@a cdc Chwong ciia hoc phan véi CPR hoc phan (CLO)
CLO |CLO | CLO |CLO | CLO | CLO | CLO
1.1 2.1 2.2 2.3 3.1 3.2 3.3

1 | Chuong 1: Giai thuét P P P I p
2 | Chuong 2: Cau tric dir liéu | P P P P p p P

STT Chuong

3 | Chuong 3: Sap xép va tim

Pk P P P P P P P

+» Ghi chua: I: Introduction/ Giéi thiéu

P: Proficient/ Thuan thuc, du
A: Advanced/ Nang cao

8. Ké hoach giang day:

Bai Sé tidt CLO Nhiém vy ciia sinh
day vien
Noi dung giang da

! g giang day BT, | TL,

KT | TH

LT

Bai1 |Chuong 1. GIAI THUAT 3 CLO 1.1 | Nghién ciru gigo

1.1. Céc khai niém co ban vé trinh chuong 1 muyc
giai thuat 11
1.1.1. Giai thuat va cdu trlc
dit liéu
1.1.2. Céc van d lién quan
1.1.3. Dién dat giai thuat

Bai 2 1.2. Phan tich va thiét ké giai 2 1 CLO 1.1 | Poc trudce gido trinh
thuét CLO 3.2 | Chuong 1 myc 1.2

1.2.1.Tu bai toan dén
chuong trinh

1.2.2. Phan tich thiét ké giai
thuat

1.2.3.Danh gié giai thuat

+ Thao luan




Bai

Nhiém vu cia sinh

So tiét CLO A
day vien
Noi dung giang d
i dung gidng day gy g
LT
KT | TH
Bai 3 1.3. B¢ qui va giai thuat dé qui 1 |1 1 CLO 1.1 | Nghién ctru gido
1.3.1. Khéi niém vé d¢ qui CLO 2.1 | trinh chuong 1 myc
1.3.2. Gii thudt VA this tuc CLO 2.2 | 1.3- Lam bai tap va
da qui thao luar} theo
it hudng dan cua giang
1.3.3. Thiét ke giai thuat d¢ ia
_ vién.
qui
1.3.4. Hiéu lyc cua d¢ qui
Bai4 | Baitap 3 CLO1.1|On tap va nghién
Kiém tra dau ky CLO 2.1 | clru gido trinh, bai
CLO 2.2 tap cac phan da hoc.
CLO 2.3
CLO 3.1
Bai5 | Chuong 2. CAU TRUC DU 2 |1 CLO 1.1 | Nghién ctru gido
LIEU CLO 2.1 | trinh chuwong 2 muc
2.1. Méang va danh sach 2.1 valam bai tap
2.1.1. Céc khai niém theo hudng dan cia
. ' iang Vvién.
2.1.2. Cau trdc luu trir mang Siang
2.1.3. Danh sach tuyén tinh
2.1.4. Danh sach moc ndi
2.1.6. Ap dung
Bai 6 | 2.2. Ngin xép va hang doi 1 2 CLO 1.1 | Nghién citru gido
2.2.1. Stack CLO 2.1 | trinh Chuong 2 myc
2.2.2. Ung dung cua Stack 2.2 va lam bal tap
59 theo hudng dan cua
-2.3. Queue giang vién.
2.2.4. Stack va queue moc
nbi
Bai 7 | 2.3. Cay 1 |2 CLO 1.1 | Nghién ctru gido
2.3.1. Binh nghia va khai CLO 2.1 | trinh chuong 2 myc
niém 2.3 va lam bai tap
2.3.2. Cay nhi phén theo hgi‘g:]g dan cia
5 lan .
2.3.3. Cay tbng quat glang
2.3.4. Ap dung
Bai 8 | 2.4. Do thi 1 |2 CLO 1.1 | Nghién ciru gigo
2.4.1. Binh nghia va khai CLO 2.1 | trinh chuong 2 myc
niém 2.4 va lam bai tap

2.4.2. Biéu dién d6 thi
2.4.3. Phép duyét db thi

theo hudng dan cia
giang Vvién.




Bai

Nhiém vu cia sinh

day S6 tiét CLO vitn
N¢i dung gidng day B BT | TL
KT | TH
2.4.4. Cay khung tdi thiéu
Bai9 | Baitap 3 CLO 2.1 | On tap va nghién
Kiém tra giira ky CLO 2.2 | clugido trinh, bai
CLO 2.3 tép cac phan da hoc
cLoa |M
CLO 3.2
CLO 3.3
Bai 10 | Chuong 3. SAP XEP, TIM 2 |1 CLO 1.1 | Nghién ctru gido
KIEM CLO 2.1 | trinh chuong 3 muc
3.1. Sép xép cLO 22 |3-1valam bai tap
3.1.1. Khai niém chung theo huréng dan cita
3.1.2. Céc phuong phép sdp glang VIEN.
xe:p coNbén (chon, chen,
d6i chd)
Bai 11 3.1.3. Sip xép kiéu phan 2 |1 CLO 1.1 | Nghién ctru gido
doan CLO 2.1 | trinh chuong 3 muc
3.1.4. Sap xép kiéu vun dong cLO 22 |31valam bi‘ij tap
theo hudng dan cia
giang Vvién.
Bai 12 Thao lusn va lam bai tap 2 1 CLO 2.1 | On tap va nghién
CLO 2.2 | ctru giao trinh , bai
CLO 2.3 tép cac phan da hoc
deé tra
CLO 3.1
CLO 3.2
CLO 3.3
Bai 13 3.2. Tim kiém 2 |1 CLO 1.1 | Nghién ciru gigo
3.2.1. Bai toan CLO 2.2 | trinh chuong 3 myc
3.2.2. Tim kiém tuan tu 3.2 va lam béj tap
theo hudng dan cua
giang vién.
Bai 14 3.2.3. Tim kiém nhj phan 2 |1 CLO 1.1 | Nghién ctru gido
3.2.4. Cay nhi phan tim CLO 3.2 | trinh chuong 3 muc
kiém 3.2 va lam bai tap
3.2.5. Cay nhj phan can déi theo hudng dan ctia
AVL glang VIen.
Bai 15 | Thao luan, lam bai tap. 2 |1 CLO 2.1 | On tap va nghién
Kiém tra cudi ky CLO 2.2 | clrugiao trinh, bai
CLO 2.3 tap Cac phan da hoc

dé tra




(i;l’ Sé tidt CLO Nhiém \\;ilgua sinh
N¢i dung giang day B BT, | TL.
KT | TH
CLO 3.1
CLO 3.2
CLO 3.3
Bai 16 | Thao luan va Tong hop kién 2 1 CLO 2.1 | Cac nhém chuén bj
thuc CLO 2.2 | ban bao cao hoan
Tong két hoc phan va cong bb cLO 2.3 | chinh
ket qua hoc tap cua lop CLO 3.1
CLO 3.2
CLO 3.3
Tong cong 21 |21 6

10. Phwong phap day hoc
10.1 Cac phwong phap day hoc dworc sir dung

STT Phwong phap day hoc Luwa chon
1 | Thuyét trinh X
2 Day hoc theo nhém X
3 | Huéng dan tu hoc X

10.2 Ma trdn phu hop giita phwong phap day hoc voi CLO
— — ~N ™ — o~ ™
“ — N N N o (92) o
s7T | Phuwemgphapday | o | 5 | o | o | o | 0o | ©
hoc — | | | _ | _
: @) O O O @) @) @)

1 | Thuyét trinh X X

2 | Day hoc theo nhém X X X X X X X
3 | Hudng dan ty hoc X X X X

11. Panh gia két qua hoc tap
11.1. Phwong phép, hinh thic ddnh gia
11.1.1 Cac phuong phap danh gia

1) Panh gia chuyén can (Tham gia hoc trén 16p; y thuc, thai do, chat lugng tham
gia cac hoat dong hoc tap)

2) Panh gi4 kién thirc, k§ nang;
a) Van dap: Theo cau hoi, theo Bai tap 16n.
b) Viét: Ty ludn, trac nghiém, bai tap 16n, tiéu luan, khoa luan tot nghiép.
c) Thyc hanh: Trén may tinh
11.1.2 Cac hinh thirc danh gia



a) Panh gia thudong xuyén (chuyén can, thao luén, b4o cao bai tap 16n)

b) Panh gia dinh ky (3 bai kiém tra 01 tiét ty luan)

c) Panh gié tong két: Thi két thdc hoc phan van dap theo Bai tap 16n hoic tu
luan 90 phut.

11.2 Pdnh gia mic dg dat CPR cia hec phan

Trone sé o Trong s6 CLO trong
Thanh phan dénh gid 2 Hinh thite danh gid —> 9 * | cLO | thanh phin dsnh gia
(%) danh gia
(%)
1) () 3) 4) (5) (6)
Diém chuyén can 10 Panh gia qua trinh | Rubric
?lAbal' i‘.iim.tfa L"‘f T lus mubric | CLOLL 20%
I‘Alan ict gitta ky u luan ubric CLO2.1 80%
lan 1
01 bai kiém tra ty CLO1.1, 20%
luan 1 tiét giira ky 30 Tu luan Rubric | CLO2.1 60%
lan 2 CLO2.2 20%
N CLO1.1, 20%
?ggi’ ﬁleetn;::)? tk‘-f Ty luan Rubric | CLO2.1, 60%
He Y CLO2.2, 20%
’ ‘ CLO1.1 20%
Bai thi het hoc phan | ¢, Ty luan Rubric | cLO2.1 60%
tu luan 90 phat
CLO2.2 20%

11.3. Céc Rubric danh gia két qua hoc t@p

11.3.1 Cac Rubric ddnh gia bai kiém tra tie ludn trong ky va thi tw ludn hét hoc phan

Tiéu chi danh gia caa tirng cau héi trong dé thi Miic chit lwong Thang diém
%
— NOoi dung du, tra lo1 dang 100% céu hoi.
— Trinh bay 18 rang, dién dat ngin gon, slc tich, Micc A
logic. . ) 85-100
— Mac 1-2 16i vé thuat ngir chuyén mon. (Vurot qua mong do)
— Con vai 15i chinh ta.
— Traloi dang 70-80% cau hoi. )
— Trinh bay rd rang, dién dat logic. ’ ’Mu’c B
—  Mic it 18i (3-5) 16i vé thuat ngix chuyén man. (Bap un?i dil)mc mong 70-84
— C6 khé nhiéu 13i chinh ta. ?
— Traloi dang 50-60% cau hoi.
— Trinh bay khéng rd y, chua logic. Miuc C 55-69
— Mic I8i vé thuat ngix chuyén mon (trén 5 15i). (Dat)
— Nhiéu I3i chinh ta.




Tra 167 dang 40-50% cau hoi.

Khong 1am hét cau hoi, bo noi dung hon 60%. Muc D 40 —54

Trinh bay tbi nghia, dién dat khong rd y. (Pat, song can cai

Mac nhiéu 18i vé thuat ngir chuyén mon. thién)

Nhiéu 13i chinh ta.

Cac truong hop con lai Muc F Dudi 40
(Khong dat)

11.3.2 Cac Rubric ddanh gia bai tdp lon

Tiéu chi danh gia

Miikc chét lwong

Thang diém

Thuc hién day du va xuét sic yéu cau cua Bai tap
I6n

Khao sat va dic ta yéu cau nghiép vu tot

Phan tich, thiét ké tot

B cuc rd rang, cau trdc phd hop, van phong khoa
hoc

Trinh bay Bai tap I6n (phan nhiém vu duoc giao)
rd rang, dién dat logic.

Tra loi duoc tit ca cac cAu hoi cua Giang vién

Muc A
(Vuot qué mong doi)

8,5-10

Thuce hién day du yéu cau cua Bai tap 16n

Khao sat va dic ta yéu cau nghiép vu day du

Phan tich, thiét ké tot

B cuc rd rang, cau trdc phd hop, van phong khoa
hoc

Trinh bay Bai tap 16n (phan nhiém vu duoc giao)
rd rang, dién dat logic.

Tra loi ding 70-80% céu hoi cua GV.

Muc B
(Pap ung dugoc mong
doi)

7,0-84

Thuc hién hau hét yéu cau cua Bai tap 16n

Khao sat va dic ta yéu cau nghiép vu day du

Phan tich, thiét ké con c6 mot sb sai sot.

CAu triic B&o c&o chua that phu hop

Trinh bay Bai tap 16n (phan nhiém vu duoc giao)
con lang tang.

Tra loi dung 50-60% céu hoéi cua GV.

Muc C
(Pat, song can cai
thién)

55-6,9

Thuc hién dugc it yéu cau caa Bai tap 16n

Khéo sat Vfi‘ dic ta yéu cau nghiép vu so sai, con
thiéu va nhiéu sai sot.

Phan tich, thiét ké khong tdt, c6 nhiéu 15i.

Trinh bay Bai tap lén (phén,nhiém vu duoc giao)
con ling tang, chua hiéu hét cac nhiém vu dugc
giao.

Tra loi dung 30-40% céu hoi cua GV.

Muc D
(Chua dat)

4,0-54




11.3.3 Rubric #anh gia chuyén can

Tiéu chi danh gia

Mikc chit lwong

Thang diém

Tham gia hoc tap trén I6p dat trén 95% sb tiét hoc

Muc A

Tham gia tich cuc thao luan trén 16p ) . 8,5-10
. . , (Vuot qua mong doi)
Y thuc, thai d6 hoc tap tot
Tham gia hoc tap trén 16p dat tir 90-95% s tiét hoc Muc B
C6 tham gia thao luan trén 16p (Pap ung dugc mong 70-84
Y thirc, thai do hoc tap tot doi)
Tham gia hoc tap trén 16p dat tir 85-90% s tiét hoc
it tham gia thao luan trén lép Muc C 5,5-6,9
Y thic, thai do hoc tap chua cao (Pat, song can cai

thien)
Tham gia hoc tap trén 16p dat tir 80-85% so tiét hoc
Khong tham gia thao luan trén 16p Muc D 40-54
Y thuc, thai do hoc tap khong nghiém tic (Chua dat)

PGS.TS. Pham Ngoc Anh

12. Co sé vat chat phuc vu giang day:
- Giang duong:

- Danh muc trang thiét bi: Projector, Micro. Cac nhém sinh vién mang theo laptop da

cai dat cac phan mém phuc vu hoc tap.

Hiéu trwéng Vién trwéng

TS. Phing Vin On

P.Trwéng bo mén

ThS. Vi Minh Tam

Ha Ngi, ngay 21 thang 12 nam 2022

Ngudi soan dé cwong

ThS. Vi Minh Tam
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