TRUONG PH TAI CHINH - NGAN HANG HA NOI
KHOA CONG NGHE THONG TIN
BO MON TOAN

DE CUONG CHI TIET HQC PHAN
TOAN ROl RAC UNG DUNG CHO TIN HQC
Hé dao tao: Dai hoc chinh quy
Nganh: Cong nghé thong tin, chuyén nganh Tin &ng dung

1. Théng tin chung vé hoc phan
- Tén hec phan: TOAN ROI RAC UNG DUNG CHO TIN HQC
(Discrete math for IT)
- M4 hoc phan: DCT.02.04
- So tin chi: 3
- Phan bo gio tin chi i véi cac hoat déng: (s6 lweng tiét)

+ Ly thuyét: 27 tiét

+ Ba! tap: 12 tié,t

+ Kiém tra: 3 tiét.

+Thuc hanh, thao luan: 6 tiét.

- Khoa, B§ mén phu trach hoc phan: B mén Tin tng dung Khoa CNTT
- Giang vién phu trach hec phan (dw kién):

+ Ho va tén: ThS.Tran Thi Hang

+ Chuc danh: Giang vién

+ Thong tin lién hé: DT: 0941.938.963; Email: tranhangdhsphn@gmail.com
2. Cac hoc phan tién quyét

Cac hoc phan tién quyét: Tin co sé — DCT.02.03
3. Muc tiéu caa hoc phan:

3.1 Muc tiéu chung:
Trang bi kién thtc cho sinh vién kién thic co ban vé 16gic ménh dé, Iy thuyét do thi,
ng6n ngt hinh thac va automat.
3.2 Muyc tiéu cu thé
~a) Vé kién thirc: Trang bi cho sinh vién kién thtc vé kién thtrc co ban vé 16gic ménh
dé, ly thuyét @6 thi, ngdn ngi hinh thirc va automat.

b) Vé k§ ning: Giup sinh vién thqc hién duoc cac phu:o’ng‘phép suy dién, tdi thiéu
hoa duoc qéc ham I(“)qgic; cac bai todn toi uu tim duong di trén do thi; xdy dung duoc cac
automat, do thi chuyén trang thai; sinh ra ngdn ngir chinh quy tir van pham; don gian duoc
van pham phi ngr canh.

c) Vé thai do: Gidp sinh vién nhan thirc dugc vai tro, trach nhiém cia nguoi lam ky
thuat tin hoc: can than, lam viéc ting budc theo dung quy trinh.

4. Chuan dau ra cia hoc phan
4.1. Ngi dung chudn dau ra hgc phan:



1) Vé kién thuc:

CLO 1: Hiéu duoc cac kién thirc vé cac phép toan logic, thuc hién duoc cac phuong
phap suy dién, téi thiéu héa dugc cac ham 16 gic; cac bai toan téi vu tim duong di trén dd
thi; xay dung dugc cac automat, db thi chuyén trang théi; sinh ra ngén ngit chinh quy tir
van pham; don gian dugc van pham phi ngir canh.

CLO 2: Van dung dugc cac kién thic vé logic toan dé viét cau lénh; hiéu duoc Iy
thuyét vé& dd thi dé viét duoc cac chuong trinh con vé bai toan tim duong di
ngan nhét.

CLO 3: Phan tich, danh gia dugc cac giai phap quan tri, xay dung va bao dam an toan
cho hoat dong cua hé théng may tinh cua doanh nghiép.

2) V& ki ning

CLO 4: C6 ky ning giai quyét, van dung kién thicc vé logic toan va ly thuyét do thi
dé van dung vao cac bai toan lap trinh.

CLO 5: C6 ky nang phan tich, thuc hién dugc cac phuong phap suy dién; toi thiéu
hoa ham logic; ki nang xdy dung thuat toan Dijsktra tim duong di ngan nhat
trén do thi; xay dung duoc cac automat. C6 ky nang lanh dao, quan ly, lam viéc
nhom trong céc hoat dong thudc linh vuc cong nghé thdng tin.

CLO 6: C6 ky thuyét trinh, thwong thao trong cac hoat dong thudc linh vuc cong
ngh¢ thong tin.

3) V& pham chat
CLO 7: C6 pham chat chinh tri; c6 trach nhiém cong dan, trach nhiém cong déng. Co
dao dirc nghé nghiép, c6 tinh than hop tac va thai do phuc vu tét. Ning dong,
c6 hoai bdo vé nghé nghiép.
Ghi cht: CLO = Course Learning Outcomes = Chuan dau ra cua hoc phan.

4.2. Ma tran nhdt quan gi@a chudn dau ra hec phan (CLO) véi chudn dau ra
chuwong trinh dao tao (PLO):

PLOL | PLO2 | PLO3 | PLO4 | PLO5 | PLO6 | PLO7 | PLO8 | PLO9
cLO1 M M
CLO2 M M
CLO3 M M
CLO4 M M
CLOS M M
CLO6 M M
cLO7 M H




Téng hop
toan bo hoc M M
phan

Ghi cha:
- PLO = Program Learning Outcomes = Chuan dau ra cta chuong trinh dao tao
- Mtc d6 dong gop cia CLO va PLO duogc xac dinh cy thé nhu sau:
L (Low) — CLO c¢6 dong gop it vao PLO
M (Medium) — CLO c6 dong gop vira vao PLO
H (High) - CLO c6 déng gép nhiéu vao PLO
Chu thich: H — cao; M — vira; L — thap — phu thudc vao muc hS tro cia CLO ddi véi
PLO & muc bat dau (L) hoac muc gﬁng cao hon murc bat d?}u; ¢ nhiéu co hoi
duogc thuc hanh, thi nghiém, thuc té (mac M) hay muc thuan thuc, thanh thao
(H)).
4.3. Ma trdn nhat quén gia phuong phap, hinh thirc Kiém tra, dénh gid véi chudn
dau ra hgc phan (CLO)
Ghi cht: Khi xay dung bang nay, xem muc 5.1 dé vé cac hinh thic kiém tra, danh gid
ma giang vién su dung khi giang day hoc phan

Hinh thirc danh gia | CLO1 | CLO2 | CLO3 | CLO4 | CLO5 | CLO6 | CLO7
1. Chuyén can H H H M M M M
2. Van dap
3. Viét H H H M M M M
4. Thyc hanh
4.4. Ma trgn nhdt quan giita phwong phdp day hoc véi chudn dau ra hec phan
(CLO)
Phuong phap giang day CLO1 | CLO2 | CLO3 | CLO4 | CLO5 | CLO6 | CLO7
1. Thuyét trinh (Tryc tiép, Online) M M M M M M M
2. Day & hoc thuc hanh H H H H H H H
3. Huéng dan ty hoc M M M M M M M

4.5. Ma trgn nhdt quan cac chwong véi chudn dau ra hec phan (CLO)
Chu thich: I: Introduction/ Gigi thiéu

P: Proficient/ Thuan thuc, du

A: Advanced/ Nang cao

CLOl1l | CLO2 | CLO3 | CLO4 | CLO5 | CLO6 | CLOT7
Cliuon% 1: Logic P P P | | P P
ménh dé
Chuong 2: Ly
thuyét db thi i i i | ! ! !




Chuong 3: Cay P P P P P P P
Chuong 4: Ngon
ngt hinh thirc va P P P I I I |
otomat day xuéng.

(Xem chi tiét tiéu dé cac Bai day ¢ Muc 8)
5. Nhiém vu caa sinh vién

- Tham du gio 18n 16p: t6i thiéu 80% sb tiét hoc trén lép, trong phong thuc hanh ¢
su giang day, hudng dan truc tiép cua gido vién;

- Bai tap, thao luan:

+ Doc tai liéu, chuan bi va tham gia thao luan theo huéng dan cua gido vién;
+ Thuc hién day du cac bai tap duoc giao;
- Lam bai kiém tra dinh ky;
- Tham gia thi két thic hoc phan.
6. Tai liéu hoc tap:
6.1. Giao trinh chinh:
[1]. Pd Buc Gido (2008), Toan roi rac 1ng dung trong Tin hoc. NXB Gido duc.
6.2. S&ch tham khdo:
1 Nguyén T6 Thanh va Nguyén Dirc Nghia (2009), Giao trinh toan roi rac, NXB
Quoc gia Ha noi.
7. M0 ta van tit ndi dung hoc phan:

Hoc phan bao gom céc ndi dung: Céc phép toan suy dién, cc phuong phap chiing
miph; cé,c thuat t‘oén tim Kiém trén do6 thi, d6 thi Euler va d6 thi Hamilton, tim duong di
ngan nhétotrén do thi; ngbn ngir chinh quy, automat hitu han, van pham phi ngir canh va
automat day xuong.

Chuong 1 gi6i thiéu ly thuyét co ban vé logic toan va cac quy tic suy dién.

~ Chuong 2 trinh bay ve ky thuyét do thi; thuat toan tim kiém va bai toan tim duong di
ngan nhat gitra cac dinh trong do thi.

Chuong 3 gigi thiéu vé ngbn ngir hinh thirc va automat.

8. Ké hoach giang day:

Sé tiét B o
Bai Ni dung gidng day BT, | TL. Nhigm :/’:;s“a sinh
LT kT | TH
Bail | Chuong 1. Logic ménh dé 3 tiét Tu nghién ctu giao

trinh chuong Imuc 1.1
va 1.2 theo huéng dan
cua GV

1.1. Cac phép toan va cong thirc
1.2. Biéu kién dong nhat dung, diéu kién
ddng nht sai




Bai 2 | 1.3. Cac quy tic suy dién trong logic 2 tiét | 1 tiét Tu nghién cau gido
ménh dé trinh chuong 1 muc 1.3
1.4. Vi tu, luong tur va 1.4 theo hudng dan
cua GV
Bai3 | Chuwong 2. Ly thuyét dd thi 2 1 tiét Tu nghién cau gido
2.1.Khéi niém co ban cua If thuyét db thi | tet trinh chuong 2 myc 2.1
2.1.1. Db thi va phan loai db thi va 2.2 theo huréng dan
~ Ap \ cua GV
2.1.2. Nhiing thuat ngi co ban
2.1.3. Db thi don dic biét
2.1.4. B4 thi phan doi
2.2. Biéu dién d6 thi
2.2.1 Mg dau
2.2.2 Biéu dién do thi
2.2.3 Ma tran lién ké
Bai4 | 2.3. Tinh lién thong 2 tiét | 1 tiét Tu nghién cau gi&o
231 M& dau trinh chuong 2 muc 2.3
2.3.2 Pudng di theo hudng dan cua GV
2.3.3 Tinh lién thong trong d thi
2.3.4 Bai toan dém duong di giira cac
dinh
Bai5 | 2.4. Do thi Euler, dd thi Haminton va bai | 2 tiét | 1 tiét Tuw nghién ctu giao
toan duong di ngan nhat trinh chuwong 2 muc 2.4
2.4.1. M& dau theo huéng dan cia GV
2.4.2. D6 thi Euler
2.4.3. B thi Haminton
2.4.4. Bai toan dudng di ngin nhat
va thuat toan Dijkstra
Bai 6 | 2.5. D6 thi phang va t6 mau do thi 2 tiét | 1 tiét Ty nghién ctu giao

2.5.1. Mo dau
2.5.2. Cong thtrc Euler
2.5.3. binh li Kuratowski

2.5.4. Bai toan t6 mau db thi va lap
lich thi

trinh chuong 2 muyc 2.5
theo hudng dan cia GV




Bai 7 | 2.6. Cac bai toan trén d6 thi 2 tiét | 1 tiét Tu nghién ciu gi4o
2.6.1. Mang, ludng trong mang va bai trinh chuong 2 muc 2.6
toan |u6ng cuc dal theo hlIO"ng dan cua GV
2.6.2. Lét cat. Puong tang ludng.
binh ly Ford-Fullkerson
2.6.3. Thuat toan tim ludng cuc dai
trong mang

Bai8 | - Baitap, thao luan chuong 1 va 2 1tiét | 2tiét | Tuo6ntapvalam BT

- Kiém tra viét BKT s6 1

Bai 9 | Chuong 3. Ly thuyét Cay 2 tiét | 1 tiét Tu nghién ciru giao

3.1. Mé dau vé cay trinh chuong 3 theo
3.1.1 Khai niém vé cay huéng dan ca GV
3.1.2 Tinh chat cay
3.1.3 Cay tim kiém
3.1.4 Cay quyét dinh
3.1.5 Cé4c ma tién t6

Bai 10 | 3.2 Phuong phap duyét cay 2 | Ltiét Tuw nghién ciu gido
3.2.1 M& dau tiét trinh chuong 3 theo
3.2.2 H¢ dia chi phé dung hréng dan caa GV
3.2.3 Céc thuat toan duyét cay
3.2.4 Cac ky phép trung tb, tién té va

hau tb

Bai 11 | 3.3 Cay khung va cay khung nho nhét 2 tiét | 1 tiét Ty nghién ctu giao
3.3.1 M& dau trinh chuong 3 theo
3.3.2 Nhitng thuat toan xay dung cay héng dan caa GV

khung
3.3.3 Cay khung nho nhét
Bai 12 | - Bai tap, thao luan chuong 3 1tiét | 2tiét | Tuo6ntapvalam BT
- Kiém tra viét BKT s 2
Bai 13 | Chwong 4. Ngén ngit hinh thic va 2 tiét | 1 tiét Tu nghién cau gido

Automat
4.1. Van pham va ngon ngir sinh bdi van
pham
4.1.1. Khai niém ngdn ngir
4.1.2. Van pham va ngon ngit sinh
boi van pham
4.1.3. Tinh chit ciia van pham

trinh chuong 4 theo
huéng dan cia GV




Bai 14 | Chuong 4. (tiép) 2 tiét | 1 tiét Tu nghién cau gido
4.2. Automat hitu han va ngon ngit chinh trinh chuong 4 theo
quy huong dan cua GV

4.2.1. Automat httu han

4.2.2. Ngbon ngtr chinh quy
4.2.3.Quan h¢ gitra Automat hitu han
va ngdn ngar chinh quy

Bai 15 | Chuong 4. (tiép) 2 tiét | 1 tiét Tu nghién cau gido
4.3. Ngon ngit phi ngix canh va Automat trinh chuong 4 theo
day xudng huong dan cua GV

4.3.1. Van pham phi ngir canh
4.3.2. Dang chuan Chomsky
4.3.3. Automat day xudng
-BKT 63
Bai 16 | Tong két hoc phan, cong b diém. 1tiét | 2tiét | Ontap, hé thong lai
kién thurc.
Téng cong 27 | 15 6

9. Co sé vat chat phuc vu giang day:
- Tén giang duong:
- Danh muc trang thiét bi (bao gom ca phuong tién cong nghé):
10. Kiém tra, danh gia két qua hoc tap:
10.1. Phwong phdp, hinh thirc Kiém tra, dinh gid
10.1.1 Kiém tra — ddnh gid thirong xuyén: Trén 16p (Lay diém chuyén can)

Yéu cau chung, muc dich, minh

STT )
chirng

Hinh thire danh gia Trong s6

1. Diém chuyén can: Panh gia mirc
dd thuc hién cac nhiém vu sinh
vién, bao gém viéc tham gia hoc
tap trén 16p va kiém tra, danh gia
thuong xuyén trén l6p

10%

+ Muc dich: Giup sinh vién duy tri y
thuc, ky luat trong hoc tap.
+ Y&u cau:
Sinh vién di hoc déu din, ding
gio.
Sinh vién thyc hién day du cac
y&u cau chuan bi hoc tap cia GV.

10.1.2. Kiém tra - danh gid dinh ky

STT Hinh thirc danh gia

Trong sb

Yéu cau chung, muc dich, minh
ching




1. 02 bai kiém tra tu luan 50 phut

+ Muc dich: Giap sinh vién cing ¢

30% kién thue da duoc hoc.
+ Y&u cau: Sinh vién lam viéc doc lap
2. Bai thi hét hoc phan (tu luan) 90 + Muc dich: Panh gia két qua hoc tap
phut 60% toan bo hoc phan cua SV.

+ Y@u cau: Sinh vién lam viéc doc lap

10.2. Miéu td chi tiét cac bai kiém tra trong kyp, bai thi hét hec phan va bé tiéu chi

danh gia:

- Bai kiém tra trong ky, bai thi hét hoc phan: Viét bai.

- Md ta chi tiét:

(1) Sinh vién s& 1am 02 bai kiém tra viét 45 phat vao gitra ky va cudi ky trong pham

Vi noi dung da dugc hoc.

(2) Sinh vién s& 1am bai thi viét hét hoc phan 90 phut sau khi hoc xong toan bd hoc

phan.

(3) Cac bai kiém tra viét nay thé hién két qua hoc trén 16p, tu hoc, thuc hanh, 1am bai
tap ma sinh vién da thuc hién cling nhu kha ning van dung nhitng kiém thac da dugc hoc.
% Tiéu chi danh gia bai kiém tra, bai thi két thac hoc phan

Tiéu chi danh gia

Mikc chét lwgng | Thang diém

— Noi dung du, tra 161 dng 100% cau hoi.

Trinh bay rd rang, dién dat ngin gon, stc tich, logic.
Khoéng c6 15i vé thuat ngir chuyén mon.

Khong ¢6 16i chinh ta.

XUAt sic

9-10

Tra loi dting 70-80% cau hoi.

Trinh bay rd rang, dién dat logic.

Mac it 16i (1-2 15i) vé thuat ngir chuy@n mon.
Con 15i chinh ta.

Kha- Gioi

7-8

Tra loi dting 50-60% cau hoi.

Trinh bay khong rd y, chua logic.

Mic 13i vé thuat ngit chuyén mén (3-4 15i).
Con 15i chinh ta.

Trung binh

Tra loi sai, lac dé, hoac phan tra 101 dung dudi muc
50% cau hoi.

Khong lam hét cau hoi, bo noi dung hon 50%.

Trinh bay t6i nghia, dién dat khong rd y.

Mic nhiéu I3i vé thuat ngir chuyén mén (5-6 15i).
Nhiéu I8i chinh ta.

3-4

Tra 1oi sai, lac dé, phan tra 10i dung dudi muac 20%.
Khong lam hét cau hoi, bo dén 80% noi dung.

Kém

0-2




— Trinh bay t6i nghia, dién dat khong rd y.
— Nhiéu 13i chinh ta.

10.3. Chinh sdch trong dinh gid chuyén can:

- Sinh vién vang mat qua 20% s6 budi s& khong dugc 1am bai thi két thiic hoc phan.

- C6 diém thuong cho sinh vién tich cuc phét biéu, ham hoc hoi, ¢ su sang tao trong
thao luan, tranh bién.

Ha Noi, ngay 31 thang 10 nam 2019

Hiéu trwéng Trwéong Khoa Trwéng bd mdn  Ngudi soan dé cwong

PGS.TS. Pham Ngoc Anh ~ TS. Phung Van On  ThS. Vii Minh Tam  ThS.Tran Thi Hang



