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CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM

Dgc Lap- Tw Do- Hanh Phic

DE CUONG CHI TIET HQOC PHAN
CAU TRUC DU LIEU VA GIAI THUAT
H¢ dao tao: Pai hoc chinh quy
Nganh: Cong nghé thong tin
(Ban hanh theo OP s6 291/0D-PHTNH ngay 30/6/2025 ciia Hiéu truong)

1. Thong tin chung vé hoc phan
- Tén hoc phan: CAU TRUC DU LIEU VA GIAI THUAT

+ Tiéng Anh: Data structures and algorithms

- Mi hoc phan: DCT.02.06

- S4 tin chi: 3

- Vi tri ctia hoc phéan trong CTDT

STT

Khéi kién thic

Loai hinh

Bat bugc | Twchon

Kién thuc gi4o duc dai cuong

Kién thuc co s khdi nganh

W iIiN| -

Kién thire co sé nganh

4

Kién thirc chuyén nganh

- Hoc phan tién quyét: Co sé lap trinh (Ma s DCT.02.31)

- Hoc phan song hanh:
- Phan b6 gio tin chi do1 véi cac hoat dong:
Hoat djng trén lép Hoat dong khac
Li thuyét | Bai tap, Thyc hanh, | Kiém tra (tw hoc, lam bai tdp,
(LT) Thao luan (KT) nghién ciru, trai
(BT, TH, TL) nghiém, ...)
27 30 3
60 tiét 90 tiét

(01 gio chudan = 1 tiét LT, Kiém tra hodc 2 tiét Bdi tdp, Thuwe hanh, Thdo ludn trén 16p)

- Khoa, BO mon phu trach hoc phén: B mon Tin tng dung Vién CNTT

- Giang vién phu

trach hoc phén (du kién):

1) Ho va tén: ThS. Vii Minh Tam
Chuc danh: Giang vién
Thong tin lién hé: BT: 0847242752; Email: vuminhtam@fbu.edu.vn

2) Ho va tén: ThS. Vii Thi Thanh Huyén

Chtre danh:

Giang vién

Thong tin lién hé: BT: 0985 220 287; Email: huyenvul976(@gmail.com


mailto:vuminhtam@fbu.edu.vn
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2. M0 ta hoc phan

Hoc phan gdm céc ndi dung chinh sau: Céac kién thirc co ban vé giai thuat; cach dién dat va
danh gia giai thuat; cac phuong phap phan tich, thiét ké giai thuat; giai thuat d¢ qui; mot so cau trac

dir liéu va cac phuong phap sip xép, tim kiém co ban.

3. Muc tiéu ciia hoc phin:

rl\]/h'lc , ued Mb ta muc tiéu hoc phan
oc phan
Cung cap cho sinh vién cac kién thirc vé cau trdc dit liéu va giai thuat, cac cdu
CsO11 e A N S !
trdc dir liéu va cac phuong phap sap xép, tim kiém co ban
Ren luyén cho sinh vién phuong phép tu duy logic, cach xay dung cac van dé,
CsO 21 bai todn cling nhu cach ép dung cac cau tric dix liéu va giai thuét do dé lap trinh
giai quyét cac bai toan thuc té.
Giup sinh vién c6 kha nang tu hoc, tu nghién ciru nang cao trinh d6 chuyén mon,
CS03.1 o N YR
kha nang hoc tap suot doi.

4. Chuén diu ra cia hoc phian - CLO (Course Learning Outcomes)

Muc ti¢u M6 ta chuan diu ra hoc phan™? CPR .
x| CDR hoc C s A . o - 1131 | Mire
hoc phan phin (11 Hoan thanh hoc phan nay, nguoi hoc thyc hién cua dol4l
] duoc: CTbT :
CDR vé kién thire:
cso11 | cLo11 VaP durgg d}r(yc kién thirc dé ap dungAvao xay dung PLO 9
phan mém tng dung cho doanh nghiép 1.2
CDR vé ky néng:
Xay dung dugc chirc ning co ban trong phan métp PLO
CSO 2.1 | CLO 2.1 | trng dung cho doanh nghiép dua vao cac giai thuat toi 24 2
uu. '
CDR vé néng lyc tw chii va trach nhiém:
Co kha nang tu hoc, tu nghién ctru nang cao trinh PLO
€S03.1) CLosl d6 chuyén mon, kha niang hoc tap sudt doi 3.3 2

Mure do dong gop theo thang Bloom.

5. Hoc li¢u:

5.1. Tai liéu chinh:

[1]. Tran Thong Qué (2023), Cdu triic dit liéu & thudt toan. NXB Théng tin va Truyén thong.
5.2. Tai liéu tham khao:

[1]. Nguyén Puc Nghia (2022), CAu trac dit liéu va thuat toan, NXB Bach Khoa Ha Noi
[2]. TS. Pinh Manh Tuong (2013), Cau triic dit liéu & thugt toan. NXB Khoa hoc va Ky thuat.
[3]. B3 Xuan Léi (2006), Cdu triic dit liéu va gidi thudt, NXB PHQG Ha noi.

6. Phwong phap day va hoc ap dung cho hoc phin

STT

CDR

Phwong phap day hoc

1 CLO 1.’1: Van gung
dugc kién thuc d¢ ap

thire ly thuyét caa cac hoc phan.

1. Thuyét trinh tich cuc: Ap dung cho céc noi dung kién



https://nxbbachkhoa.vn/tac-gia/nguyen-duc-nghia-tg196
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dung vao xay dung phan | > Hwéng din hoc tap céng tac: Thiét ké cac hoat dong
mem - ung dung cho hoc tap yéu cau sinh vién lam viéc nhom véi phan cong
doanh nghiép vai tro rd rang va phan hdi thuong xuyén.

3. Tich hep cong ngh¢ trong giang day: Su dung cac
phan mém trinh dién, cac phuong tién trinh chiéu, cac
cdng cu minh hoa va hé théng quan 1y hoc tap dé ting
hiéu qua truyen dat cua giang vién va tiép thu kiéen thuc
cua sinh vién.

4. Hwéng din tu hoc

2 |CLO 2.1: Xay dung duoc | 1. Day thyc hanh: Huéng dan sinh vién thyc hién bai tap
phan mém tng dung co thuc hanh theo nhom dé trau doi ky néng, cung c6 kién
ban trong doanh nghiép thirc, qua d6 hinh thanh, phat trién cic ning luc cua
dua vao cac giai thuat toi nguoi hoc.
uu. 2. Hoc theo dw &n: Thiét ké cac du an hoc tap lién quan

den van dé thyc tien, yéu cau sinh vién van dung kien
thirc da linh vuc dé thuc hién.

3 |CLO 3.1: C6 kha nang tu | 1. Hwéng dén hec tap cdng tac: Thict ké cac hoat dong
hoc, tu nghién clru nang hoc tap yéu cau sinh vién lam viéc nhém véi phan cong
cao trinh do chuyén moén, vai tro ro rang va phan hoi thuong xuyeén.
kha ndng hoc tap suot doi.

% Phwong phap khac

7. Noi dung chi tiét hoc phan (Ké hoach giing day):

- S6 tiét CLOs | Nhiém vu ciia SV
Bal Noi dung giing da
day o1 CURS glans fay BT,TL | K
LT
T
Bai 1 | + Gioi thi¢u dé cwong chi tiét hoc | 2 1 CLO1.1 | Nghién ciru myc
phan 1.1-1.5 chuong 1
Chuong 1. GIAI THUAT g 140 trinh va Ié,m
1.1. Céc khéi niém co ban vé giai Bai tap theo huéng
thuat dan cua GV
1.1.1. Giai thuat va cdu trac dit liéu (4,5 tiet)
1.1.2. Cac van dé lién quan
Bai 2 | 1.2. Phan tich va thiét ké giai thuat | 2 1 CLO1.1 Nghién ctru
1.2.1.TUr bai toan dén chwong trinh CLO3.1 Cl‘wi’(‘mg];‘glﬁo ir}inh
. va lam Bai tap theo
1.2.2. Phan tich thiét ké giai thut huéng din cia GV
1.2.3.Danh gia giai thuat (4,5 tibt)
+ Thao luan
Bai 3 1.3. B¢ qui va giai thuat d¢ qui 2 1 CLO1.1 Nghién ctru muc
1.3.1. Khai niém vé dé qui CLO 3.1 | chuong 1‘9@0 trinh
1.3.2. Giai thudt va thi tuc dé qui v in; g’g‘; i?atgi‘;
1.3.3. Thiéet ké giai thuat d¢ qui @5 tiét)
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= S6 tiét CLOs | Nhiém vu ciia SV
Ba N¢i dung gidng da
day 0i dung gidng day BT TL
LT
1.3.4. Hiéu luc cua dé qui
Bai 4 Thao luan nhém 2 CLO1.1 Thao luén‘nh(’)m
Kiém tra giita ky CLO3.1 | theo yéucaucua
giang vién
(4,5 tiét)
Bai5 | Chuong2. MOT SO CAU TRUC 2 1 CLO 1.1 | Nghién ctru muc
DU LIEU CO BAN 2.1-2.5 chuong 2
2.1. Mang va danh sach g‘lhaloﬂtrlnh va Ia’m
2.1.1. Céc khai niém Bai tp theo hudng
512, Chy trite luy trit m2 dan cia GV
.1.2. Cau fruc 1uu tru mang (4,5tiét)
Bai6 | 2.1.3. Danh sach tuyén tinh 2 1 CLOL.1 | Nghién clru muc
2.1.4. Danh sach méc néi CLO21 hChl)IOPg 2 {tiﬁp \
A theo) giao trinn va
.1.6. LO 3.1 :
2.1.6. Ap dung CLO3 lam Bai tap theo
hudng dan cua GV
(4,5 tiét)
Bai 7 2.2. Ngin xép va hang doi 1 2 CLO1.1 | Nghién clru muc
2.2.1. Stack CLO2.1 | chuong?2 (tiép
2.2.2. Ung dung cta Stack CLO 3.1 th?o) glqofrlnh va
L lam Bai tap theo
+ Thdo luan hudng dan cua GV
(4,5 tiét)
Bai 8 2.2.3. Queue 1 2 CLO1.1 | Nghién cliru myc
2.2.4. Stack va queue méc ndi CLO 2.1 | muc chuong 2 (ti€p
+ Thao luan cLo 3.1 | theo)giao trinh va
: lam Bai tap theo
huong dan cua GV
(4,5 tiét)
Bai 9 2.3. Cay 2 1 CLO1.1 | Nghién ctru myc
2.3.1. Dinh nghia va khai niém n;]uc )chl_rong 2 r(]tiép
A A theo) giao trinh va
2.3.2. Cay nhi phan lam Bai tap theo
hudéng dan cua GV
(4,5 tiét)
Bai 10 | 2.3.3. Cay tong quat 1 2 CLOL.1 | Nghién clru muc
2.3.4. Ap dung CLO2.1 | chuong?2 (tiep
+ Tho lugn cLo 3. | theo) gidotrinh va
: lam Bai tap theo
huong dan cua GV
(4,5 tiét)
Bai 11 | 2.4. D6 thi 2 1 CLO11 Nghién ctru myc
2.4.1. Dinh nghia va khai niém chuong 2 (tiép
theo) giao trinh va

4
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= S6 tiét CLOs | Nhiém vu ciia SV
Bai Noi dung gidng da
day ( g glang day BT TL
LT
2.4.2. Biéu dién do thj 1am Bai tap theo
huéng dan cua GV
(4,5 tiét)
Bai 12 | 2.4.3. Phép duyét do thi 2 1 CLO1.1 Nghién ctru myc
2.4.4. Cay khung t6i thiéu CLO2.1 | muc chuong 2 (tiep
theo) giao trinh va
lam Bai tap theo
huéng dan cia GV
(4,5 tiét)
Bai 13 | Thao luén: Cép’nhaflt maot s khia 2 CLO2.1 Thao luén‘nh(')m
canh mai cua cau tric dir liu CLO 3.1 | theo yéucau cua
+ Kiéu dir liéu nira cau trac, Kiéu giang V}én
dir lidu khong gian — thoi gian, (4,5 tiet)
Kiéu dit liéu vector nhiing, Kiéu
phuc hop
+ Tiéu chuin dé trao déi di ligu
XML, JSON
Kiém tra giira ky
Bai 14 | Chuong 3. SAP XEP, TIMKIEM | 2 1 CLO1.1 + Nghién ciru
3.1. Sip xép CLO 2.1 | chuong 3 gido trinh
3.1.1. Khéi niém chung va lam Bai tap theo
) i S, hudng dan cua GV
3.1.2. Cac phuong phap sap xép co 4.5 tidt
ban (chon, chén, déi chd) (4,5 tiet)
Bai 15 | 3.1.3. Sip xép kiéu phan doan 1 2 CLO1.1 Nghién ciru
CLO 2.1 | chuong 3 gido trinh
va lam Bai tap theo
hudéng dan cua GV
(4,5 tiét)
Bai 16 | 3.1.4. Sap xép kiéu vun dong 1 2 CLO1.1 Nghién ciru
+ Théo luan CLO 2.2 | chuong 3 gido trinh
a lam Bai tap theo
LO 3.1 | Yalambartap
CLo hudng dan cua GV
(4,5 tiét)
Bai 17 | 3.2. Tim kiém 1 2 CLO1l.1 Nghién ctru
3.2.1. Bai toan CLO2.1 | chuong 3 gido trinh
1A A va lam Bai tap theo
3.2.2. Tim kiém tuan tu huéng din cda GV
(4,5 tiét)
Bai 18 | 3.2.3. Tim kiém nhij phan 1 2 CLO1.1 Nghién ctlru
3.2.4. Cay nhj phan tim kiém CLO2.1 cl}ul’cjng 3 gido trgnh
25 C3 - Shan can déi AVL va lam Bai tap theo
3.2.5. Cay nhi phan can doi AV huong din ctia GV
(4,5 tiét)
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= S6 tiét CLOs | Nhi¢m vu ciia SV
Ba N¢i dung gidng da
day 0 g glang day BT, TL
LT
Bai 19 |Thao luan: Cap nhat mot sé khia ) CLO2.1 | Thao luadn nhém va
canh moi cua thuat toan tim kiém, CLO3.1 | lam bai theo huong
sap x€p moi dé xuat tr 2010 dan cua giang vién
+ Cac thuat toan tim kiém: (4,5 tiét)
Metaheuristic, Streaming
algorithms, Quantum walk 2
search, Google Search
Algorithms
+ Cac thuét toan sap xép: Wave
Sort, AlphaDev, Powersort
Kiém tra cudi ky
Bai 20 | + Téng hop kién thic 2 1 CLO 1.1 | On tap theo hutng
+ Tong két hoc phan va cong bé két CLO 21 dan cua GV
qua hoc tap cua lop (4,5 tict)
Tong cong (so tiét) 27 30 90

8. Nhiém vu ciia nguwoi hoc
- Tham du gid 1én 16p: Téi thiéu 80% sb tiét hoc trén 16p, trong phong thuc hanh c6 su giang
day, hudng dan tryc tiép cla gido vién;
- Bai tap, thao luan:
+ Poc tai liéu, chudn bi va tham gia thao luan theo hudng dan cua gido vién;
+ Thuc hi}fen day du cac bai tap dugc giao;
- Lam bai kiém tra dinh ky;
- Tham gia thi két thiic hoc phan.

9. Panh gi4 két qué hoc tap va cho diém
9.1. Thang diém dinh gid i i i
Danh gia theo thang diém 10, sau d6 dugc quy d6i sang thang di€ém chir va thang diém 4 theo
Quy ché dao tao hién hanh.
9.2. Phwong phap, hinh thirc danh gia

Thanh phﬁn Trong ( ax . r Cong cu Trong s0
danhgia | s6(%) | Thwongphipdinhgid gLtk | CLO L cLo (96)
(1) (2) (3) (4) (5) (6)
Quan sat ¢é cAu tric: Quan
sat va ghi nhan qua trinh hoc
Danh gia tap cua sinh vién vé tham du . o
chuyén cin 10| cacbudi hoc, tinh than, thaido | uene | CLO3L - 100%
hoc tap, ch@t lugng bai lam
trong cac buoi hoc.
Danh gia qua trinh
q Panh gia két hop: Két hop
03 bai kiém tra 30 cé’c hinh thirc danh gid nhu Rubric CLO1.1, 40%
tu luan 1 tiet trac nghiém khach quan, tu CLO2.1 60%
luan.
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Panh gia két thiic

E’ﬁl‘]tm lugn 90 60 Tur luan Rubric | <O 0%
9.3. Cic Rubric dinh gid két qui hoc tip
9.3.1 Rubric danh gia chuyén can
Tiéu chi danh gia Mikc chét lwong | Thang diém
- Tham gia hoc tdp hodc cac hoat dong tir 80% thoi Miuc A 8,5-10
gian (Vuot qua mong
- Thuc hién cong vi¢c dung tién do vdi chat luong tot doi)
- Tham gia tich cuc cac hoat dong cua doanh nghi¢p
- Y thic, thai d6 hoc tap va chép hanh quy dinh cta
truong tot va dugce danh gia cao
- Tham gia hoc tap hodc céc hoat dong tir 80% thoi gian Muc B 7,0-8,4
- Thuyc hién cong viéc duoc giao dung tién d6 nhung (Pap tng duoc
chat lugng con mdt so6 han ché mong doi)
- Tham gia tich cuc cac hoat dong cua 16p
- Y thtc, thai d6 thuc tap va chdp hanh quy dinh cta
truong tot
- Tham gia hoc tap hoac cac hoat dong tir 80% thoi Mitc C
gian (Pat, song can cai 55-6,9
- Thuc hién cong viéc dung tién dd nhung chat luong thién)
cong viéc con nhi€u han ché nhung sua chita kip thoi
theo hudng dan cua giao vién
- Chua tich cuc tham gia cac hoat dong cua doanh
nghiép
- Y thuc, thai do thuc tap va chép hanh quy dinh cua
truong chua cao
- Tham gia hoc tip hodc cac hoat dong dudi 80% thoi
gian Mirc D 4,0 -5,4
- Thuc hién cong viéc khong ‘dl'mg tién dg, chat lugng (Chua dat)
cong viéc khong déap tng yéu cau
- Chua tich cuc tham gia cac hoat dong cua doanh
nghiép
- Y thic, thai d6 thyc tap va chdp hanh quy dinh cua
truong khong tot.




9.3.2 Rubric danh gia bai kiém tra tw ludn trong ky va thi ty lugn hét hoc phdn
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Tiéu chi danh gia ciia tirng cAu héi trong dé thi Mikc chét lwong | Thang diém

Noi dung du, tra 161 dang 100% cau hai.
Trinh bay rd rang, dién dat ngén gon, suc tich, logic. Mire A

. oy (Vuot qua mong 85-100
Mac 1-2 161 ve thuat nglt chuyén mon. doi)
Con vai 16i chinh ta.
Tra 101 ding 70-80% cau hai.

B \ ~ A - X . Miuc B
Trinh bay ro rang, dién dat logic.

. ~ . (Pap ung dugc 70 -84
Mac it 161 (3-5) 161 v€ thuat ngir chuyén mon. mong doi)
C6 kha nhiéu 18i chinh ta.
Tra 101 ding 50-60% cau hai.

s . Muc C 55-69
Trinh bay khong 1o y, chua logic. (Pat)
Mic 15i vé thuat ngir chuyén mén (trén 5 151).
Nhiéu 18i chinh ta.
Tra 101 ding 40-50% cau hai.

, . . Mtc D 40 - 54
Khong lam hét cau hoéi, bé ndi dung hon 60%. X .
(Pat, song can cai
Trinh bay t6i nghia, dién dat khong 15 ¥. thién)
Mic nhiéu 1i vé thuat ngit chuyén mén.
Nhiéu 13i chinh ta.
Cac truong hop con lai Murc F Dudi 40
(Khong dat)

Vién truéng Trwong Bo mon

TS. Phung Vin On ThS. Vii Minh Tam

Ngudi soan dé cwong

ThS. Vi Minh Tam




